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Cuarta Revolucion Industrial

I'I Los significativos cambios tecnoldgicos por los que ha
.f'j_i Bushobs E'r'-';"-’ atravesgdo eI.mundo. han sido la base de las diferentes
e _ revoluciones industriales.
B [Cala Cmilse i ., . L
La Cuarta Revolucion Industrial se fundamenta en 3 principios:
L — ":I velocidad: evolucion a ritmo exponencial, en el que la
. Industria 4.0 Ii generacion de nueva tecnologia es cada vez mas poderosa;
e NALSiria 4. o
Aumentada _ I';"'""“ ':j Amplitud y profundidad: combinacién de multiples
irlresra N ’ . . .

i tecnologias que causan variaciones de paradigmas en las
personas, la sociedad, los negocios y la economia, todo ello
basado en la revolucion digital,

ac . .,
2l Impacto de los sistemas: se basa en la evolucion de
il | T . . .
i " r, - | ""m" fr;ii" sistemas complejos dentro de la sociedad, las empresas,
Cloud las industrias y los paises, asi como entre estos.
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La Digitalizacion y su impacto en el
desarrollo de los paises

Habilitador de servicios basicos para los
ciudadanos, entre estos: educacion (tele-
educacion), salud (tele-salud), servicios
publicos y/o acceso a la banca. De esta
manera, mejora la eficiencia en la
provision y uso de los servicios, ya que se
puede llegar a lugares alejados sin
preocuparse por distancias fisicas.

Potenciador de servicios para las
empresas, que gracias al desarrollo de
aplicaciones se puede mejorar de forma
significativa su competitividad y asi
impactar en la productividad.

El ecosistema de la banda ancha es de
utilidad para funcionar de habilitador de
servicios digitales, entre estos:

Ademas favorece la construccion de un
gobierno abierto, que se trata de una
politica publica basada en datos abiertos
(acceso a la informacién), fomentando asi
una cultura de gobernanza que impulsa
diversos principios, entre estos:
integridad, transparencia, crecimiento
inclusivo y participacién de la ciudadania
fortaleciéndose asi la democracia

La transformacion digital contribuye al
desarrollo del gobierno electrénico,
entendido como la modernizacion del
Estado con la adopcion de las TIC para la
mejora, automatizacion y mayor
eficiencia en los procesos preexistentes.




La digitalizacion y su contribucion al
desarrollo de la region

la digitalizacion tiene un gran potencial para contribuir con el
desarrollo América Latina. De acuerdo con las estimaciones del
Banco de Desarrollo de América Latina (CAF), para el periodo
comprendido entre el 2005 y 2014, la digitalizacion aportd 208,7
mil millones de ddlares al PIB de la regidn.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) sostiene
gue en los paises de América Latina y el Caribe, el
incremento del 3.19% del PBl y del 2,61% de la
productividad es ocasionado por el aumento del 10% en
promedio de la penetracion de banda ancha, ademas de
haber generado 67 000 empleos de forma directa.



Impacto economico agregado de la
digitalizacion
Contribucion al crecimiento E[r:’lnile!;u} ( US%;mn.]

Colombia 6,1% 153 15.976

Paraguay 6,1% 11 1.055

Bolivia 5,6% 9 1.122

Peru 5,2% 34 7.309

Panama 4.7% 5 1.231

Brasil 4, 7% 371  88.480

Ecuador 4.6% 17 2.870

Uruguay 4,5% 6 1.707

Latam y Caribe 4,3% 901 195.009

Trinidad & Tobago 4.2% 2 936
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Costa Rica 4.1% 7 1.637

Argentina 3,8% 64 12.781

R. Dominicana 3, 7% 26 1.766

e e e e e o

Chile 3,7% 26 7.626

Venezuela 3,4% 41 9.327
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México 3,3% 86 35.540

Fuente: Katz (2016) CAF, cet la, CEPAL, Fundacidn Telefdnica (2015): “El eco-sisterna vy la econom @ digital en América Latina®™.



La digitalizacion en la

En América
Latinay el
Caribe “el 46%
de la poblacion
no tiene acceso
a los servicios
derivados de la
conectividad
digital, tales
como
telemedicina,
teleducacion,
gobierno en
linea, banca
electronica .
Asimismo, solo
4 de cada 10
hogares
cuentan con
una conexion
de banda
ancha fija.”
(CAF, 2018).

region

La inversion per
capita
acumulada de
cinco afos de la
region en
materia de en
infraestructura
de
telecomunicacio
nes representa
la mitad de lo
invertido por los
paises miembros
de la OCDE. De
mantenerse esta
tendencia en los
niveles de
inversion, la
region no podra
disfrutar de las
oportunidades y
beneficios de la
economia
digital.

De acuerdo al
Observatorio del
Ecosistemayy la
Economia Digital
de CAF, los paises
latinoamericanos
de acuerdo

poseen en
promedio un
indice de
desarrollo del
ecosistema digital
(indice: 45.47),

muy por debajo
del promedio de
los paises de la
OCDE (indice:
68.94)Y en el
caso de laregion
andina este indice
se encuentra
incluso por
debajo del
promedio de
América Latina,




Desarrollo del Ecosistema Digital en América Latina:

BANCO D'E DESARROLLO
UE AMERICA LATINA

Como se elabora el IDED

El indice de Desarrollo del Ecosistema
iDigital (IDED) &35 un indice siniético
elaborado a partir de indicadores de
infraéstructiurs, dé ust dé becmblogias
pod pairie de la pobdacion y de policas
publicas. El madice mide el nivel ge
deprislizacon de los procesos
PIOAUETRAGS Y QENETE Ul Shagnoaisto
del pesaToly O |3 region

Rezago Frente a Economias Avanzadas

indice de Desarrollo del Ecosistema Digital (IDED)
CAF (2017)

Congctividad

Mivel de competencia Digitalizacidn de la
producciin
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Institucional y { Digitalizacion de lo
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.'"-.._ _.-'"lll
Infraestructura — Factores de
e produccitn

industrias digitales
B OECD (64.94)
W CAF (48.95)

B LAC (45.47)



La digitalizacion y las empresas

= Las empresas con capacidades y habilidades avanzadas en
digitalizacion “intensificaron sus niveles de crecimiento y
participacion en el mercado, mejoraron sus margenes de
ganancias tres veces mas répido que el promedio y, con
frecuencia, fueron los innovadores mas agiles y se
(cglaniréice)qog en disruptores dentro y fuera de sus sectores”

: 7).

Las empresas pueden emplear diversos recursos que
permiten realizar la economia digital, entre estos: el comercio
electronico, la distribucion digital de bienes y servicios,
publicidad digital de los productos que ofrece en el mercado,
mayor conocimiento de las preferencias de sus clientes en
base a un analisis de la informacion (big data), asi como la
interaccion digital.

El comercio electronico es uno de los usos relevantes que ha
permitido disminuir costos, reducir la presencia de
intermediarios, tener trato directo con los clientes y conocer
sus preferenmas y ampliar el mercado potencial fomentando
las exportaciones e importaciones.
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Limitantes para el desarrollo de la

digitalization en la'Region - . -

Diversos expertos sostienen que: “la ausencia de politicas publicas
regionales, marcos reqgulatorios nacionales demasiado heterogéneos e
infraestructuras digitales que no responden a la demanda de la
economia digital” (CAF, 2017).

Se requiere que la industria cuente con los factores de produccién digital,
es decir capital humano calificado, un mayor nivel de inversién, asi como
potencial para innovar, mayor acceso a la conectividad e interconexién en
la region que faciliten el desarrollo de las industrias digitales.




La Ciencia Tecnologia e
Innovacion como factores de
produccion digital : Algunos

indicadores




2.1. diagnostico de la CTI en los paises
andinos

Gastos en investigacion y desarrollo (1+D), 2014

(% del PBI) El ODS 9 insta a los gobiernos a promover
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300 275 incremento del gasto en I+D, sin embargo
250 238 los paises andinos estan rezagados
2.00 respecto al gasto en |1+D de América Latina
150 y el Caribe, cuyo promedio es de 0.75% del
1.00 0.75 PBl y aun mas respecto a las economias
050 | g o015 025 °% - avanzadas como Estados Unidos y Corea .
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la industrializacion 'y la innovacion
sostenibles, mediante el rapido

Fuente: Instituto de Estadisticas de |3 Unesoo.
Elaboracion: Propio



2.2 ¢Quienes gastan mas en I1+D?

Gasto en I+D por sector de financiamiento, 2014

Bolivia Chile

Extranjero
M Org. priv. sin fines de lucro

B Educacion Superior
Fuente: RICYT
Elaboracion: Propia

Colombia Ecuador América Latina
y el Caribe
B Empresas (Publicas y Privadas)
®m Gobierno

El escaso involucramiento del sector
empresarial con la ciencia, tecnologia e
innovacion, es uno de los principales
retos de la region.

De acuerdo a la CAF, solo el 20% de las
empresas latinoamericanas invierte en
innovacion, contrario a los paises
miembros de la OCDE, en donde
alrededor del 60% de la inversién en
innovacion proviene de las empresas



;_,.ag'?g Gasto en I+D por Tipo de Investigacion, 2013
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En |la regidon andina, el desarrollo
experimental se ubica entre 6 %y 13 %
del total de investigaciones, contrario a
los paises desarrollados.

El grueso de las investigaciones son
aplicadas y basicas, siendo ejecutadas
por las universidades

En el 2014 las actividades de I+D
estuvieron dirigidas principalmente a las
areas de Ciencias Naturales, Ingenieria 'y
Tecnologia, cuyos porcentajes de gasto

estén entre el 20% y 35% sobre el total.
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»2.4 Recursos humanos dedicados a I+D

Numero de investigadores por pais entre 2010-2014

Investigadores por pais 2010 2014

América Latina y el Entre el 2010y 2014, el numero de
. investigadores en los paises andinos
Caribe 424,784 474,161 12% : :
en promedio se ha incrementado en
Colombia 18,582 11,904 -36% un 21%.
Chile 9,453 12,303 30% Existe una brecha de genero
marcada, aproximadamente el
Ecuador 3091 11,410 269% 60% de los investigadores son
, hombres en todos los paises de la
Peru 434 3,032 599% . s
region
Bolivia 1,746 - ---

Fuente: RICYT
Elaboracion: Propia



2.5 Los paises andinos se encuentran
rezagados en el namero de investigadores

O Por cada mil integrantes de la
Investigadores cada 1000 de la PEA, 2014 Poblacién Econdmicamente Activa
(PEA) de los paises andinos, solo hay
en promedio 0.9 investigadores,
mientras que el promedio de
América Latina y el Caribe (ALC) es
de 1.6 investigadores por cada mil
integrantes de la PEA.

12.7

[ En el 2014, 31.3% de los
1.4 1.6 16 investigadores andinos tenia grado

- 0.5 - 0.2 de doctor, cifra que se ubica por

debajo de otros paises de la region
Chile Colombia Ecuador Perd America OCDE

Latinay el
Caribe

Fuente: RICYT
Flzharzrciarn- Prooiz



. 2.6 Produccion Cientifica

B Iﬁmero de publicaciones afiliadas por pais, 2010 -2015

)

lpaises | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2012 | 2015 [EESESNCRNPI T ERIPIITIN RN
‘& publicaciones se incrementd en un
@ Estados Unidos 576,834 607,375 636,889 638,640 643,728 642,405 799%, alcanzando una produccidn

América Latina y el

cientifica acumulada de 111,715

4 Caribe 92,688 101,264 110,451 115,900 125,084 126,620 publicaciones.
"SI Paises andinos 13,533 15,283 17,573 19,071 22,042 24,213 Si bien Chile es el pais que ha
registrado mayor numero de
@ ™ Chile 7,027 7,805 8,851 9,238 10,915 11,442 publicaciones para el periodo de
referencia, se destaca el crecimiento de
| Colombia 4,788 5515 6506 7,302 8,168 8,830 Ecuador y Perd que lograron aumentar
D en 258% y 95%, su numero de

1,024 1,233 1,329 1,517 1,700 2,003

, publicaciones.

452 482 639 735 967 1,622
Bolivia 242 248 248 279_ 292 316 = Q
Fuente: RICYT, SCOPUS g" @ ) @ * ﬁ@ \
Elaboracion: Péopia @ @ @ @\ﬁ 0 '
| ® B @ o— @

| ; ) @
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. 2.7 Patentes

'i':"'j-N_(u[nero de patentes solicitadas y otorgadas, 2004 -2014

3105

Chile Colombia
B Patentes Solictadas (2004)
W Patentes Solictadas (2014)

Fuente: RICYT
Elaboracion: Propia

2867
2223
1487
1383 1287
1168
B50
485 450 =05
198 332
Pery

Ecuador
Patentes otorgadas (2004)
Patentes otorgadas (2014)

La cantidad total de patentes
solicitadas por residentes y no
residentes, en las oficinas
nacionales de los paises andinos
entre 2004 y 2014, se incremento
en 24%. Sin embargo, en el 2014
solo 2,905 patentes fueron
otorgadas en los paises andinos,
lo cual representa el 40% del total
de solicitudes presentadas.

En la region, las patentes
solicitadas por los residentes
representan un porcentaje muy
pequeiio, se ubica entre el 3% y
13% del total de patentes

solicitadas



* Los paises la region andina presentan una
estructura poco compleja con poca
capacidad tecnologica, con productos y
servicios de bajo contenido en valor
agregado

» Existe una débil participacion del sector
privado en inversion en investigacion e
innovacion

* Resulta fundamental avanzar en el disenoy
fomento de politicas que faciliten la
incorporacion de las CTl en los procesos
productivos y el modelo econdmico, con el
objetivo de generar un mayor dinamismo en
la economia, para lo cual se requiere que la
CTl se convierta en una prioridad nacional y
regional en los paises andinos



Politicas Publicas

e fara el Fomento
' de las CTI



3.1 Situacion actual

O A pesar de laimportancia de las politicas
de CTl en la region, el avance en el diseno
de la infraestructura institucional es
incipiente o es deébil

d No se ha avanzado mucho en cuanto a
evaluacion de Politicas de CTI

d Algunos paises carecen de mecanismos e
indicadores para evaluar el sistema de CTI
y el impacto de las politicas, planes y
programas

d Los sistemas nacionales de innovacién
estan poco integrados . La relacion entre
las empresas y las universidades es escasa
en la mayoria de los paises.




Para el fomento de la CTI en los

paises andinos se requiere :

Promover la integraciéony la

cooperacion en materia de

CTI, promoviendo politicas
publicas que faciliten la

transferencia del
conocimiento y de la
tecnologia; formaciéony
capacitacion de talento
humano.

Establecer lineamientos de politica
orientados a la construcciéon de una
masa critica en materia de CTl, a fin de
contar con profesionales altamente
calificados, destinados a la gestion y
promocion de actividades de ciencia y
tecnologia que contribuyan con el
desarrollo sostenible de los estados
miembros.

Fortalecer las capacidades
de sofisticacion tecnoldgica
de los paises, con la
finalidad de buscar mayores
niveles de desarrollo
econdmico y social

publicas

Promover el enfoque de innovacion
social, que permita abordar las
necesidades de la poblacion,
especialmente de los grupos mas
vulnerables, con el fin de disminuir
los niveles de pobreza. En ese sentido
se debe entender a la CTl como un
elemento interdisciplinario.

Fomentar la integracion y
articulacion de los actores
vinculados a la CTl, a fin de
facilitar y promover el
adecuado disefo de politicas

Promover el uso de la CTI
como mecanismo de
solucidn para los
problemas nacionales y
regionales, tanto en el
ambito econdmico como
en el social.

Garantizar una
infraestructura adecuada,
tanto fisica como digital, asi
como la alfabetizacion
digital de la poblacidn, para
gue sea posible el acceso y
uso de las tecnologias
digitales




Lineamientos de
palitica publicas para
él fomento de la CTI



* Promover e impulsar
mayores niveles de inversion
en CTl en los paises andinos,
gue permitan implementar
estrategias nacionales y
regionales para su fomento

Incrementar la inversion
nhacional en |+D como
porcentaje del PBI

Generacion de fuentes de recursos
financieros destinados a
actividades de CTI.




Formacion de Recursos
Humanos

Impulsar la formacién de personas que
comprendan los procesos de innovacion,
la gestion de la investigacion y faciliten la
trasferencia de conocimiento
tecnoldgico.

Impulsar y gestionar la movilidad de
investigadores, tanto dentro como fuera
de la region, con el objetivo de fortalecer
su formacion .Establecer una estrategia
de repatriacion de capital humano.

Impulsar la creacion de un sistema de
becas de posgrado a fin de fortalecer el
desarrollo de la CTl e incrementar el
numero de investigadores en la region.

Promover la implementacién de la
carrera del investigador en la region
andina, con el objetivo de generar
incentivos para la atraccion del talento
humano en esta materia



* Fortalecer las competencias de la
poblacion, tanto consumidores como
proveedores, en el uso y
aprovechamiento de las TICs, mediante
programas, proyectos y actividades de
capacitacion digital.

Garantizar en todos los niveles de las
instituciones educativas el destino de
recursos suficientes para desarrollar
una acorde ensefianza del uso de TICs.

Promover el desarrollo de programas
de digitalizacidon de los hogares que
estén orientados a estimular la
utilizacidon y adopcion de la
infraestructura de servicios digitales,

. . . . ., tales como: Internet, redes sociales,
Fortalecimiento de capacidades de alfabetizacion plataformas de comercio y gobierno

digital en la poblacidn, asi como la digitalizacién de electronico, banca electrénica, ademas
los hogares de programas de teleeducacion o

telemedicina




Adecuada infraestructura fisica

» Establecer un plan de mantenimiento y renovacion de la
infraestructura y equipamiento existente en materia de -
CTL. !

* Promover el libre acceso a fuentes de informacién
cientifica y técnica a los investigadores e innovadores

* Impulsar la creacion de laboratorios y centros de

investigacion multidisciplinarios en la regién andina

r

Mecanismos, programas y servicios de apoyo para el fomento de la
CTL.

* Fomentar la articulacion de los actores en CTI (sector publico,
privado, academia sociedad civil) identificando su demanda en
materia de CTl, ademas de promover |la generacion y trasferencia
de conocimiento de acuerdo a sus necesidades.

* Impulsar el establecimiento de programas sectoriales, que trabajen
y articulen con los diferentes sectores nacionales, los mismos que
deben estar apoyados de programas transversales, que seran los
encargados de brindar las herramientas necesarias para esta
articulacion desde el punto de vista de la CTI.

Universidad,
Centros de

Investigacion

* Impulsar una estrategia de vigilancia tecnoldgica, que permita
contar con recursos humanos, capacidades e infraestructura en las
tecnologias emergentes




Eliminar las barreras legales e institucionales
existentes para promover mayores niveles de
investigacion cientifica

Promover

Promover una normativa que facilite
el patentamiento y transferencia
tecnologica para promover la
investigacion cientifica con el fin de
incrementar el numero de patentes
en los paises de la region.

Establecer una normativa migratoria
gue facilite la movilidad académica y
cientifica a través de visados
especiales para los investigadores

Construir y fomentar una cultura de
respeto a la propiedad intelectual,
gue tenga como objetivo reconocer
su importancia como medio para
promover el crecimiento econdmico,
la competitividad y el desarrollo
social



Promover la investigacion e
innovacion en las empresas

Establecer una estrategia enfocada en impulsar la
vinculaciéon del conocimiento con el sector
productivo, que permitan incorporar el desarrollo
cientifico y la innovacién tecnoldgica a los procesos
productivos y a la creacién de negocios.

Fomentar el desarrollo y la transferencia de
innovaciones tecnolégicas dentro de las empresas de
la region andina, en especial en las PYMES.

Impulsar politicas y programas que estén orientados
a la creacién de areas de innovacién, como parques
tecnoldgicos e incubadoras de empresas, en donde
se promueva la investigacion y la elaboracién de
productos con alto nivel de valor agregado,
constituyendo un instrumento generador de
oportunidades para desarrollar negocios sostenibles

Fomentar la transicién de industrias tradicionales a
industrias digitales,a fin de proporcionar un entorno
favorable para consolidar un mercado regional
digital.

Promover el uso de tecnologias digitales en las
empresas, asi como los beneficios de dichas
tecnologias, entre los que destaca la reduccion de los
costos de transaccidn, asi como la posibilidad de
integrarse al comercio globalizado por medio del
comercio electrdnico



de la ciencia, tecnologia e
innovacion

Impulsar la creacion de programas
orientados a atender a los sectores
de poblaciéon mas desprotegidos,
mediante el uso de la CTl para la
produccion de bienes y servicios que
estén alineados a las necesidades de
dicha poblacion.

Facilitar el acceso al uso de las
tecnologias a la poblacién de los
sectores mas vulnerables, zonas
marginales y areas rurales

Promover el acceso y uso inclusivo
de plataformas digitales y
aplicaciones.

Promover el acceso y uso a
plataformas digitales y aplicaciones
como tele-trabajo, tele-educacion, y
tele-salud



Abierto
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Modernizacion del estado,

transicién a un gobierno digital,
electrdénico y abierto

 Fomentar la digitalizacion de la

gestion publica, que promuevan
el uso de sistemas digitales
dentro de los procesos
administrativos, las compras del
Estado, contrataciones de
servicios y obras publicas, entre
otros, a fin de aumentar la
transparencia, la rendicion de
cuentas mediante un gobierno
abierto.

Impulsar un enfoque de
transformacion digital e
integracion electronica de los
sistemas de administracion
publica en todos los niveles de
gobierno (local, nacional,
regional),a fin de mejorar la
gestion de los procesos y
simplificar los procedimientos los
servicios gubernamentales,
aumentando asi los niveles de
eficiencia




Fomentar la investigacion en areas estratégicas.

Identificar sectores estratégicos en los paises andinos, con el
objetivo de impulsar el uso de recursos de ciencia y tecnologia
para promover programas de investigacion que potencialmente
pueden contribuir en el desarrollo econdmico y social y dar
solucidn a los problemas y necesidades de la poblacion en su
conjunto.

Impulsar el uso de la ciencia y tecnologia como medio de
soluciodn a los problemas de comun interés para los paises de la
region, como: salud y educacion publica, recursos naturales y
cambio climatico, prevencién de desastres naturales,
microbiologia, agricultura y agropecuaria, y violencia social

Fomentar la articulacion de los actores en CTI (sector publico,
privado,academia sociedad civil) identificando su demanda
en materia de CTl, ademas de promover la generaciéon y
; trasferencia de conocimiento de acuerdo a sus necesidades.
POLITICA Impulsar el establecimiento de programas sectoriales, que
NACIONAL trabajen y articulen con los diferentes sectores nacionales.
Para el Desarrollo de la Impulsar una estrategia de vigilancia tecnoldgica, que
Ciencia , Tecnologia e

Inovacion Teenoldgica - GTI permita contar con recursos humanos, capacidades e
infraestructura en las tecnologias emergentes




Fomentar la cooperacion cientifica y
tecnoldégica como medio de
internacionalizacion de la CTl, ademas de
su popularizacion

Promover la participacion de los
investigadores, cientificos e innovadores
andinos en redes regionales e internacionales,
gue les facilite el acceso a nuevas tecnologias,
IHER précticasfy contactos personales, y
que le permita a futuro establecer
investigaciones o proyectos.

Promover la creacion de una plataforma de
movilidad de cientificos e investigadores
dentro de la Comunidad Andina, a fin de
fomentar la cooperacion cientifica y fortalecer
la formacion de capital humano involucrado
en materia de investigacion y generacion de
conocimiento

Impulsar la divulgacion y la popularizacion de
la ciencia y tecnologia en aras de mejorar la
cultura cientifica en la ciudadania

Institucionalidad de las CTI

Promover el establecimiento de un Ministerio
de Ciencia y Tecnologia en los paises de la
region, siendo este el érgano responsable de
disefar y gestionar las politicas de CTI con el
fin de incrementar la capacidad de respuesta
a problemas productivos y sociales.
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